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(57) Abstract: Disclosed is a 
lightweight valve (1), particularly 
for internal combustion engines, 
comprising a valve stem (3), a hollow 
valve cone (5), and a valve disk (7) 
which closes the hollow space of 
the valve cone on one side. Valve 
cone- supporting means are provided 
inside the hollow space of the valve 
cone. The inventive lightweight valve 
(1) is characterized in that the valve 
cone- supporting means are disposed 
at a distance from the valve disk (7). 

(57) Z usa mm en lass ung: Es wird 
ein Leichtbauventil (1), insbesondere 
fiir Brennkraftmaschinen, mit einem 
Ventilschaft (3), mit einem hohlen 
Ventilkegel (5) sowie mit einem 
den Ventilkegelhohlraum auf einer 
Seite verschliessenden Ventilteller 
(7), wobei im Hohlraum Ventilke- 
gelabstutzmittel vorgesehen sind, 
vorgeschlagen. Das Leichtbauventil 
(1) zeichnet sich dadurch aus, dass 
die Ventilkegelabstutzmittel in 
einem Abstand vom Ventilteller (7) 
vorgesehen sind. 
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Leichtbauventil 

Die Erfindung betrifft ein Leichtbauventil, insbesondere 
fur Brennkraf tmaschinen, gemaE Oberbegriff des Anspruchs 
1 . 

Leichtbauventile der hier angesprochenen Art sind bekannt 
(DE 198 04 053 Al) . Sie werden unter anderem als Ein- und 
Auslassventile fur Verbrennungsmotoren eingesetzt und um- 
fassen einen Ventilschaf t , an den sich ein trichter- 
/ trompeten- 

formiger Ventilkegel anschlieSt. Der Ventilkegel ist zum 
Zwecke der Gewichtsreduzierung hohl und weist eine nur ge- 
ringe Wandstarke auf . Der Ventilkegel ist an seinem durch- 
messergroSeren Ende mittels eines Ventiltellers verschlos- 
sen. GemaS einer Ausfuhrungsvariante (Figuren 4 und 5) ist 
der Ventilkegel von einem separaten Blechbauteil gebildet, 
das mit dem Ventilschaft und dem Ventilkegel verschweiSt 
ist. Hierzu wird das durchmessergrofiere Ende des Ventilke- 
gels stirnseitig in Gegeniiberlage mit einer auf der dem 
Ventilkegel zugewandten Flachseite des Ventiltellers be- 
findlichen Ringflache gebracht . Die exakte Ausrichtung von 
Ventilkegel und Ventilteller zueinander ist auf Grund der 
nur kleinen Anlagekontaktf lachen dieser Teile aufierst 
schwierig. Dariiber hinaus sind die Moglichkeiten der 
SchweiSnahtgestaltung in den Anbindungsbereichen des Ven- 
tilkegels an den Ventilteller sowie den Ventilschaft be- 
grenzt . 
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Da bei dem vorstehend genannten Leichtbauventil der Ven- 
tilteller auf Grund des Hohlraums im Ventilkegel auf einer 
grofien Flache nicht abgestiitzt ist und der Ventilkegel zu- 
dem nur eine geringe Wandstarke aufweist, kann der Ventil- 
teller im Betrieb durch den Verbrennungsdruck im Brennraum 
des Verbrennungsmotors deformiert werden, was zu einem 
vorzeitigen VerschleiiS des Leichtbauventils beitragt . Dar- 
iiber hinaus kann es zu einer Deformation des dunnwandigen 
Ventilkegels kommen. Urn dies zu verhindern, ist in der 
DE 198 04 053 Al vorgeschlagen, den Ventilschaft so lang 
auszufuhren, dass er stirnseitig auf der dem Brennraum ab- 
gewandten Flachseite des Ventiltellers anliegt, wodurch 
dieser abgestiitzt wird. Dabei konnen der hohle oder aus 
Vollmaterial bestehende Ventilschaft und der Ventilteller 
in ihrem Anlagebereich miteinander verschweiSt sein. Al - 
ternativ ist vorgeschlagen, den Ventilschaft und den Ven- 
tilteller einstuckig, das heiSt als ein Teil zu fertigen. 
Bei anderen Alternativen erfolgt die Abstutzung des Ven- 
tiltellers gegen den Ventilschaft mittels eines einstuckig 
am Ventilkegel ausgebildeten Zwischenstucks oder einer se- 
paraten, zwischen Ventilschaft und Ventilteller fixierten 
Hulse. Nachteilig bei dem bekannten Leichtbauventil ist, 
dass dessen Einzelteile auf Grund ihrer durch die jeweili- 
ge Konstruktion vorgegebenen Geometrie teilweise nur auf- 
wendig herstellbar sind und dass ein prazises Ausrichten 
der Einzelteile gegeneinander vor dem Fugeprozess nur mit 
hohem Aufwand realisierbar ist. 

Aus der US 24 39 240 geht ein Leichtbauventil hervor, bei 
dem der hohle Ventilkegel am Ventilschaf tende angeformt 
ist und bei dem Mittel zur Abstutzung des Ventilkegels und 
des Ventiltellers vorgesehen sind, die von im Ventilkegel - 
hohlraum angeordneten Verstarkungsrippen gebildet sind. 
Die Verstarkungsrippen verbessern zudem die Warmeabfuhr 
aus dem Ventilteller. Die Verstarkungsrippen sind einstu- 
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ckig am Ventilteller oder dem Ventilkegel ausgebildet oder 
alternativ als separates Tragwerk in den Ventilkegelhohl- 
raum eingelegt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Alternative zu dem 
Leichtbauventil der eingangs genannten Art zu schaffen. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Leichtbauventil mit den 
Merkmalen des .Anspruchs 1 vorgeschlagen. Dieses zeichnet 
sich dadurch aus, dass die Ventilkegelabstutzmittel in ei- 
nem Abstand vom Ventilteller vorgesehen sind. Die Abstutz- 
mittel weisen neben ihrer eigentlichen Funktion, namlich 
Abstutzung des hohien, diinnwandigen Ventilkegels eine wei- 
tere Funktion auf , namlich die exakte Anordnung des Ven- 
tilkegels -in Richtung der Langsmittelachse des Leichtbau- 
ventils gesehen- in axialer Richtung relativ gegenuber dem 
Ventilteller. Die Ausgestaltung und Anordnung der Abstutz- 
mittel relativ gegenuber dem Ventilteller ist vorzugsweise 
so gewahlt, dass bei ordnungsgemafi zusammengef ugtem 
Leichtbauventil der Ventilkegel mittels der Abstut zmittel 
gegenuber dem Ventilteller in einem in Richtung der Langs- 
mittelachse des Ventilschaf ts beziehungsweise des Leicht- 
bauventils gemessenen axialen Abstand so angeordnet ist, 
dass die Fiigeflachen des Ventiltellers und des Ventilke- 
gels in deren Anbindungsbereich in gewiinschter Weise zu- 
einander angeordnet sind, damit sie nachfolgend ohne wei- 
tergehendes Ausrichten miteinander -vorzugsweise mittels 
Stof f schluss- verbunden werden konnen. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel des Leichtbau- 
ventils ist vorgesehen, dass die Ventilkegelabstutzmittel 
einstuckig mit dem Ventilschaf t ausgebildet sind. Diese 
konnen beispielsweise an den Ventilschaft angeformt und 
von einer Verdickung, also einer partiellen Durchmesserer- 
weiterung des Ventilschaf ts gebildet sein. Der Ventilkegel 
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wird hier auf den Ventilschaf t aufgesteckt und gelangt 
durch Verschiebung in axialer Richtung in Anlagekontakt 
mit den Abstut zmitteln, die daher als Anschlag fur den 
Ventilkegel dienen. In bevorzugter Ausf uhrungsf orm ist 
vorgesehen, dass der Ventilschaft mit seiner Stirnflache 
in Anlagekontakt mit dem Ventilteller steht, so dass die- 
ser vom Ventilschaft auf seiner dem Brennraum abgewandten 
Flachseite abgestutzt ist. Die im Betrieb des Leichtbau- 
ventils auf den Ventilteller wirkenden Gaskrafte werden 
daher zumindest groStenteils direkt in den Ventilschaft 
eingeleitet . 

Nach einer anderen Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, dass 
die Ventilkegelabstutzmittel an einem am Ventilteller an- 
geformten oder daran befestigten, die dem Ventilkegel zu- 
gewandte Flachseite domartig uberragenden Schaf tverbin- 
dungsglied ausgebildet sind. Dabei ist das den Ventiltel- 
ler mit dem Ventilschaft verbindende Schaf tverbin- 
dungsglied in einfachster Ausf uhrungsf orm als Zapfen aus- 
gebildet, der mit einer Verdickung, also einem durchmes- 
sergrofeeren Langsabschnitt versehen ist. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform wird der Ventilkegel auf das vorzugsweise in 
der Mitte des Ventiltellers angeordnete Schaf tverbin- 
dungsglied aufgesteckt. Dabei legen die Abstut zmittel die 
exakte Position des Ventilkegel s relativ gegeniiber dem 
Ventilteller fest und stutzen diesen zudem ab . Auf Grund 
der Anbindung des Ventiltellers uber das in seinem mittle- 
ren Bereich vorgesehen Schaf tverbindungsglied an den Ven- 
tilschaft kann weiterhin eine optimale Einleitung der im 
Betrieb des Leichtbauventils auf den Ventilteller wirken- 
den Gaskrafte in den Ventilschaft gewahrleistet werden, 
ohne dass es dabei zu unzulassig hohen Verformungen des 
Ventiltellers und des vorzugsweise sehr dimnwandigen Ven- 
tilkegels kommt . Es ist also ohne weiteres realisierbar , 
dass der Ventilkegel im Betrieb des Leichtbauventils anna- 
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hernd kraftfrei ist, das heiiSt, dass wenn uberhaupt nur 
sehr geringe Krafte uber den Ventilteller in den Ventilke- 
gel eingeleitet werden. Der Ventilkegel kann daher sehr 
dunnwandig ausgebildet sein, was vorteilhaft bei der Her- 
stellung desselben ist und daruber hinaus zur Verringerung 
des Gewichts des Leichtbauventils beitragt . 

Bei einem vorteilhaf ten Ausf iihrungsbei spiel ist vorgese- 
hen, dass der Ventilteller mit dem gegebenenf alls daran 
vorgesehenen Schaf tverbindungsglied aus der intermetalli- 
schen Phase Titanaluminid (TiAl) oder einer TiAl-Legierung 
durch GieSen hergestellt ist. Dieser Ventilteller weist 
ein nur geringes Gewicht auf und ist zudem extrem ver- 
schleifif est . Nach einer anderen Ausf uhrungs variant e ist 
vorgesehen, dass der Ventilteller aus Stahl, insbesondere 
Werkzeugstahl besteht und durch Schmieden hergestellt ist. 
Nach einer dritten Ausf uhrungs variant e wird der Ventiltel- 
ler mittels eines Pulvermetallurgie-Herstellungsverf ahren 
gefertigt, insbesondere aus einem Werkzeugstahl, welcher 
extrem verschleiEf est ist. 

Beziiglich der fur den Ventilschaft und den Ventilteller 
verwendbaren Material ien wird auch auf die 
DE 100 29 299 C2 verwiesen, deren Inhalt beziiglich der 
eingesetzten Materialien Gegenstand dieser Beschreibung 
ist . 

Bei einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel des 
Leichtbauventils ist der Ventilkegel als Blechbauteil aus- 
gebildet. Als Material findet beispielsweise unlegierter 
Baustahl, insbesondere St -52, oder niedrig legierter 
Stahl, insbesondere X10Crl3, Verwendung. Der Ventilkegel 
kann kostengunstig in einem Tiefziehverf ahren hergestellt 
werden . 
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Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsbeispiele des Leichtbau- 
ventils ergeben sich aus Kombinationen der in der Be- 
schreibung und in den Unteranspruchen genannten Merkmale. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher 
erlautert . Es zeigen : 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines ersten Ausf uhrungsbeispiels 

eines Leichtbauventils fur Verbrennungsmotoren in 
perspektivischer und auf gebrochener Darstellung; 

Fig. 2 eine vergrofeerte Darstellung eines Ventilkegels 

des in Figur 1 dargestell ten Leichtbauventils; 

Fig. 3 eine vergrofierte Darstellung eines Ventiltellers 

des in Figur 1 dargestellten Leichtbauventils und 

Fig. 4 einen Ausschnitt eines zweiten Ausf uhrungsbei- 
spiels des Leichtbauventils in perspektivischer 
und auf gebrochener Darstellung. 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbei spiel eines mehr- 
teilig ausgebildetem Leichtbauventils 1 fur Verbrennungs- 
motoren. Dieses kann als thermisch weniger belastetes Ein- 
lassventil 

oder als thermisch hoher belastetes Auslassventil einge- 
setzt werden, wobei das Material der einzelnen Teile in 
Abhangigkeit der Verwendung des Leichtbauventils 1 ent- 
sprechend gewahlt wird. 

Das in Figur 1 dargestellte Leichbauventil 1 (Kegelventil) 
umfasst einen Ventilschaft 3, einen von einem Blechbauteil 
gebildeten, hohlen Ventilkegel 5 sowie einen den Ventilke- 
gel 5 verschlieSenden Ventilteller 7. 

Der hier beispielhaft aus Vollmaterial bestehende Ventil- 
schaft 3 weist zumindest uber einen Teil seiner Lange ei- 
nen konstanten, kreisf ormigen Querschnitt auf. 
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Der Ventilteller 7 ist auf seiner im Betrieb des Leicht- 
bauventils 1 dem Brennraum der Brennkra ft mas chine abge- 
wandten Flachseite mit einer Vertiefung 9 versehen, in die 
der Ventilkegel 7 mit seinem durchmessergroSeren Ende hin- 
einragt, wie aus Figur 1 ersichtlich. Die Vertiefung 9 ist 
dabei so ausgebildet, dass der Ubergang zwischen dem Ven- 
tilteller 7 und dem Ventilkegel 5 in deren Anbindungsbe- 
reich stufenlos ist. Mittels des Ventiltellers 7 wird der 
Hohlraum des Vent ilkegels 5 verschlossen . Bei diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel ist der Boden der Vertiefung 9 eben aus- 
gebildet. Der Durchmesser der Vertiefung 9 und der AuSen- 
durchmesser des Vent ilkegels 5 an seinem durchmessergroSe- 
ren Ende sind gleich groS beziehungsweise in etwa gleich 
groS. 

Wie aus Figur 3 ersichtlich, die eine Einzeldarstellung 
des Ventiltellers 7 zeigt , weist die Vertiefung 9 in ihrem 
Randbereich eine umlaufende Randstufe 11 auf, die zur Ab- 
stutzung beziehungsweise als Anlageschulter fur den Ven- 
tilkegel 5 dient . Im zusammengebauten Zustand des Leicht- 
bauventils 1 ist die am durchmessergroSeren Ende befindli- 
che Stirnflache 12 des in die Vertiefung 9 eingreif enden 
Ventilkegels 5 in Anlagekontakt mit der Randstufe 11. 
Festzuhalten ist, dass die Vertiefung 9 beziehungsweise 
die Randstufe 11 einen Zentrier- und Abstutzsit z fur den 
Ventilkegel 5 bildet . 

Der Ventilteller 7 ist scheibenf ormig ausgebildet und 
weist einen ersten, zylindrischen Langsabschnitt 13 mit 
gleichbleibendem Querschnitt und ein sich daran anschlie- 
Senden, kegligen, das heiSt kegelstumpf f ormigen zweiten 
Langsabschnitt 15 auf, wobei der Kegelwinkel des zweiten 
Langsabschnitts 15 gleich groS wie der Kegelwinkel des 
Ventilkegels 7 an seinem durchmessergroSeren Ende ist, wo- 
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durch ein stufenloser Ubergang im Anbindungsbereich zwi- 
schen diesen Teilen realisiert ist, wie in Figur 1 darge- 
stellt. Die Mantelflache des Langs abschnitts 15 bildet ub- 
licherweise die Dichtflache des Leichtbauventils 1. 

Der Ventilteller 7 weist auf seiner die Vertiefung 9 auf- 
weisenden Flachseite ein Schaf tverbindungsglied 17 auf, 
das einstuckig mit dem Ventilteller 7 ausgebildet ist und 
sich in dessen Mitte bef indet . Das Schaf tverbindungsglied 
17 ist an seinem freien Ende mit dem Ventilschaft 3 ver- 
bunden, was beispielsweise durch Reibschweifeen realisier- 
bar ist. Die Lange des Schaf tverbindungsglieds 17 ist bei 
diesem Ausf uhrungsbei spiel so gewahlt, dass bei zusammen- 
gesetztem Lei cht bauvent i 1 1 der Anbindungsbereich zwischen 
Schaf tverbindungsglied 17 und Ventilschaft 3 auSerhalb des 
Ventilkegelhohlraums angeordnet ist. Diese Ausgestaltung 
bietet sowohl die Moglichkeit , zunachst den Ventilkegel 5 
mit dem Ventilteller 7 und dem Schaf tverbindungsglied 17 
zu verbinden und erst nachfolgend den Ventilschaft 3 mit 
dem Ventilteller 7 als auch die alternative Verf ahrensva- 
riante, dass in einem ersten Schritt der Ventilschaft 3 
mit dem Schaf tverbindungsglied 17 und erst in einem. zwei- 
ten Schritt der Ventilkegel 5 mit dem Ventilteller 7 und 
dem Schaf tverbindungsglied 17 verbunden werden. 

Das Schaf tverbindungsglied 17 weist in seinem Anbindungs- 
bereich an den Ventilschaft 3 den gleichen AuSendurchmes- 
ser und die gleiche Form wie der Ventilschaft 3 auf, wo- 
durch ein stufenloser Ubergang realisierbar ist. 

Am Schaf tverbindungsglied 17 sind Mittel zur partiellen, 
innenseitigen Abstutzung des diinnwandigen Ventilkegels 5 
vorgesehen, die bei diesem Ausf uhrungsbei spiel von einer 
an das Schaf tverbindungsglied 17 angeformten Verdickung 19 
gebildet sind, die sich -in Richtung der Langsmittelachse 
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2 0 des Leichtbauventils 1 gesehen- mit axialem Abstand vom 
Boden der Vertief ung 9 beziehungsweise der dem Ventilkegel 
5 zugewandten Flachseite des Ventiltellers 7 bef indet . Die 
Verdickung 19 weist eine bei dem Ausf uhrungsbei spiel gemaS 
Figur 1 umlaufend ausgebildete , konische Abstutzf lache 21 
auf , die im Anlagekontakt mit einem Innenwandbereich 23 
des Ventilkegels 5 steht, wodurch der Ventilkegel 5 abge- 
stutzt ist. Die Kontur der Abstutzf lache 21 1st komplemen- 
tar zum Innenwandbereich 23 ausgebildet, wodurch eine 
vollflachige Anlage dieser Flachen gewahrleistet werden 
kann . 

Der Abstand der Verdickung 19 vom Ventilteller 7 und deren 
Ausgestaltung ist derart, dass der auf das Schaf tverbin- 
dungsglied 17 aufgesteckte Ventilkegel 5 sowohl gegenuber 
dem Ventilteller 7 zentriert als auch in einem solchen Ab- 
stand vom Ventilteller 7 gehalten ist, dass der Ventilke- 
gel 5 mit seinem durchmessergroSeren Ende in gewunschter 
Weise in die Vertief ung 9, das heifit in die Randstufe 11 
hineinragt . 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ventilkegel 5 
weist insgesamt eine Trichterform auf, die durch einen 
Grundkorper in Form einer Tellerfeder und einen am durch - 
messerkleineren Ende des Grundkorpers anschliefeenden, kra- 
genformigen Fuhrungs- und Zentrierabschnitt 2 5 gebildet 
ist, wobei der Fuhrungs- und Zentrierabschnitt 2 5 von ei- 
ner Durchgangsof f nung 27 durchdrungen ist, durch die das 
Schaf tverbindungsglied 17 im zusammengef iigten Zustand hin- 
durchgreift. Der Durchmesser der Durchgangsof f nung 27 ist 
gleich grolS wie oder groSer als der AuSendurchmesser des 
Schaf tverbindungsglieds 17, so dass dieses die Durchgangs- 
of f nung 2 7 entweder mit Spiel durchgreift oder eine Kraft - 
schlussverbindung zwischen Schaf tverbindungsglied 17 und 
Ventilkegel 7 gebildet ist. Beim Aufstecken des Ventilke- 
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gels 7 auf das Schaf tverbindungsglied 17 erfolgt auf Grund 
des Fuhrungs- und Zentrierabschnitts 25 selbsttatig eine 
bezuglich der Langsmittelach.se 20 des Leichtbauventils ra- 
diale Ausrichtung/Zentrierung dieser Telle zueinander. Auf 
Grund der vorstehend beschriebenen Ausgestaltung des 
Leichtbauventils 1 wird der Ventilkegel 5 an seinem durch- 
mes s erkl eineren Ende auch mitt els der Verdickung 19 zent- 
riert und zudem abgestiit zt . Die Abstut zung und Zentrierung 
des Vent ilkegels 5 an seinem durchmessergrofieren Ende er- 
folgt mittels der Vertiefung 9 beziehungsweise der Rand- 
stufe 11. 

Festzuhalten bleibt noch, dass der Ventilkegel 5 im Be- 
reich seines Fuhrungs- und Zentrierabschnitts 25 eine re- 
duzierte Wandstarke aufweist, so dass er sich an die Au- 
Senseite des Schaf tverbindungsglieds 17 quasi anschmiegt . 
Dadurch wird ein Ubergang zwischen Ventilkegel 5 und 
Schaf tverbindungsglied 17 realisiert, der eine nur geringe 
Stufe aufweist. Um in diesem Bereich einen stufenlosen U- 
bergang zu schaf fen, kann das Schaf tverbindungsglied 17 
auf seiner AuEenseite im Bereich seines freien Endes eine 
entsprechende Verjungung aufweisen. 

Die Befestigung des Vent ilkegels 5 am Schaf tverbin- 
dungsglied 17 kann stoff-, kraft- und/oder f ormschlussig 
erfolgen. Dabei steht auf Grund des Fuhrungs- und Zent- 
rierabschnitts 25 und der Abstut zflache 21 eine vergroSer- 
te Anlagekontaktf lache zwischen Ventilkegel 5 und Schaft- 
verbindungsglied 17 zur Verfugung, was das Fugen dieser 
Teile insgesamt vereinfacht. Vorzugsweise wird der Ventil- 
kegel 5 mit dem Schaf tverbindungsglied 17 verschweifet oder 
verlotet . Die Verbindung zwischen Ventilkegel 5 und Ven- 
tilteller 7 in deren Anbindungsbereich, namlich am Rand 
der Vertiefung 9, erfolgt vorzugsweise auch mittels Stoff - 
schluss . 
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Das anhanci der Figuren 1 bis 3 beschriebene Ausf uhrungs- 
beispiel des Leichtbauventils 1 zeichnet sich durch gerin- 
ge Wandstarken der einzelnen Telle, insbesondere des Veil- 
tilkegels 7, und somit durch ein nur geringes Gewicht aus . 
Vorteilhaft 1st weiterhin, dass mittels des Schaf tverbin- 
dungsglieds 17 nicht nur der Ventilkegel 5 bereichsweise 
abgestutzt wird, sondern gleichzeitig auch eine gewiinschte 
Ausrichtung und Positionierung von Ventilkegel zu Ventil- 
teller erf olgt . Die im Betrieb des Leichtbauventils 1 auf 
den Ventilteller 7 wirkenden Gaskrafte werden in vorteil- 
hafter Weise iiber das mittig angeordnete Schaf tverbin- 
dungsglied 17 direkt in den Ventilschaft 3 eingeleitet . 
Auf Grund des vorstehend genannten konstruktiven Aufbaus 
des Leichtbauventils 1 werden die auf den Ventilteller 7 
wirkenden Gaskrafte nicht oder nur in unschadlichem MalSe 
in den sehr diinnwandigen Ventilkegel 5 eingeleitet. Eine 
unzulassig hohe Verformung des Ventilkegels 5 kann daher 
mit Sicherheit ausgeschlossen werden. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiels des 
Leichtbauventils 1. Gleiche Teile sind mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen, so dass insofern auf die Beschrei- 
bung zu den Figuren 1 bis 3 verwiesen wird. Der wesentli- 
che Unterschied besteht darin, dass der Ventilkegel 5 eine 
einfachere, kostengiinstiger herstellbare Form aufweist, 
namlich die einer Tellerfeder. Vorteilhaft ist ferner, 
dass am Ubergang zwischen Ventilkegel 5 und Ventilschaft 3 
keine Stufe besteht, so dass praktisch keine Gasturbulen- 
zen an dieser Stelle erzeugt werden. Die Zentrierung des 
Ventilkegels 5 an seinem durchmesserkleineren Endbereich 
erf olgt hier ausschliefilich iiber die die konische Abstutz- 
flache 21 aufweisende Verdickung 19. 
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Festzuhalten bleibt noch, dass der Ventilschaft 3, der 
Ventilteller 7 sowie das Schaf tverbindungsglied 17 aus dem 
gleichen Material oder aus unterschiedlichen Materialmen 
hergestellt sein konnen. Die Verbindung zwischen Ventil- 
teller 9 und Ventilschaft 3 liber das Schaf tverbin- 
dungsglied 17 kann mittels Reib-, Strahl-, Schmelz- oder 
Kondens atorentl adung s s chwe i Ken erfolgen. Das Verbinden des 
extrem dunnwandigen Ventilkegels 5 mit dem Schaf tverbin- 
dungsglied 17 im Bereich des Fuhrungs- und Zentrierab- 
schnitts 25 und/oder der Abstut zf lache 21 erfolgt vorzugs- 
weise mittels Strahl-, Schmelz- oder Laserschweifien . 
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u 

Pat ent anspruche 



1. Leichtbauventil (1), insbesondere fur Brennkraf tma- 
schinen, mit einem Ventilschaft (3) , mit einem hohlen 
Ventilkegel (5) sowie mit einem den Ventilkegelhohl - 
raum auf einer Seite verschlieSenden Ventilteller (7) , 
wobei im Hohlraum Vent ilkege labs tut zmitt el vorgesehen 
sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Vent ilkege labs tut zmitt el in einem Ab stand vom 
Ventilteller (7) vorgesehen sind. 

2. Leichtbauventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstutzmittel einstiickig mit dem 
Ventilschaft (3) ausgebildet sind. 

3. Leichtbauventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstutzmittel an einem am Ventil- 
teller (7) angeformten oder befestigten, die dem Ven- 
tilkegel (5) zugewandte Flachseite domartig uberragen- 
den Schaf tverbindungsglied (17) ausgebildet sind. 
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4. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstut zmittel wenigstens eine Ab- 
stutzflache (21) umfassen, zwischen der und einem In- 
1 nenwandbereich (23) des Ventilkegels (5) zumindest An- 
lagekontakt besteht . 



5. Leichtbauventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kontur der Abstiit zf lache (21) komplementar 
zum Ventilkegel-Innenwandbereich (23) ausgebildet ist. 



6. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ventilkegelabstut zmittel durch eine Verdi - 
ckung (19) am Ventilschaft (3) beziehungsweise dem 
Schaf tverbindungsglied (17) gebildet sind. 

1. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkegel (5) tellerf ederf ormig ausgebildet 
ist . 



8. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkegel (5) an seinem durchmesserkleine- 
ren Ende einen rohrformigen Ansatz zur Durchfuhrung 
des Ventilschaf tes (3) oder des am Ventilteller (7) 
ausgebildeten Schaf tverbindungsglied (17) auf weist . 

9. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstutzmittel einen Zentrier- 
und/oder Abstiitzsitz fur den Ventilkegel (5) bilden. 
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10. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass im Ventilteller (7) eine als Zentrier- und/oder - 
Abstutzsitz fur den Ventilkegel (5) dienende Vertie- 
fung (9) vorgesehen ist. 
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